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于静中科院信息工程研究所

文献调研与思考创新性研究点的关系？

👉 较充分

👉 正当时

👉 刚兴起

👉 未提出 👉 技术思想

👉 演进路径

👉 未解之题

👉 方法优劣

选择研究方向与范围

梳理研究脉络

确定核心科学问题

技术发展脉络

实际需求 科学问题 解决方法

（第一阶段 找核心论文明确需求）

我要做啥？
（第二阶段快速读论文明确各种科学问题与现有方法）

我要解决什么问题？思路是？

我要如何设计创新性方法并进行实验验证？
（第三阶段精读论文了解各领域解决该问题的方法）



于静中科院信息工程研究所

文献调研与思考创新性研究点的关系？

实际需求

科学问题

解决方法



于静中科院信息工程研究所

我们文献调研出了什么问题？

从开始研究到写论文，只关注1～2篇论文，欠调研！

老师只给了一篇论文

四个月后…

我去！这么多一样的想法！



于静中科院信息工程研究所

我们文献调研出了什么问题？

只知道 1～2 个关键词，检索片面，遗漏重要文献！

Vision-language pre-training



于静中科院信息工程研究所

我们文献调研出了什么问题？

所有信息都新（立意、概念、方法），分不清重点，全看！

一天 1 篇一月 30 篇一年 365 篇先看个三年…



于静中科院信息工程研究所

我们文献调研出了什么问题？

缺少深度思考与理解，看 1 篇到看 10 篇内功提升微小！

鱼香肉丝 配料、做法、口味 宫保鸡丁配料、做法、口味 蓑衣黄瓜配料、做法、口味

肉菜怎么做？素菜怎么做？
不同调料什么作用？
怎么做一个喜欢口味的新菜？
…



于静中科院信息工程研究所

我们文献调研出了什么问题？

零散看论文，不成体系，且存在认知偏差！

我看的论文 真实的研究体系 我理解的研究体系



于静中科院信息工程研究所

我们文献调研出了什么问题？

难以辨别哪些文献在解决真问题！哪些在真解决问题！

credit: 朱松纯老师博文《How to reach the moon: do we know that we are not doing research in the wrong way? (2010)》

http://www.stat.ucla.edu/~sczhu/research_blog.html


于静中科院信息工程研究所

我们文献调研出了什么问题？

只看1～2 篇论文，没深度！

只搜1～2 关键词，没广度！

海量盲目搜论文，没重点！

已有认知读论文，没提升！

零零散散读论文，没体系！

跟风尽信牛论文，没思辨！

…

找论文的目标和方式

读论文的顺序和逻辑

讲论文的深度和反馈



文献调研的

基本思路和方法



于静中科院信息工程研究所

文献调研的目标——找到要解决的需求、问题和对应方法

实际需求

科学问题

解决方法



于静中科院信息工程研究所

文献调研的基本思路

实际需求

科学问题

解决方法

第一阶段：了解需求

第二阶段：凝练科学问题

第三阶段：理解针对科学问题的方法



于静中科院信息工程研究所

实际需求的调研目标——任务和技术能力的演进路径

实际需求

科学问题

解决方法

调研后对研究的作用：初步缩小解决实际需求的范围

⭐和自己目标是否一致？

⭐数据上是否存在问题？

⭐是否有延续研究空间？

从调研领域重要数据集开始



于静中科院信息工程研究所

如何评价？输出是什么？

输入是什么？

实际需求包括哪些方面？

图中地面上的红色
圆柱体可以用来做
什么？

推理模型

图像

问题

知识

答案

灭火
视觉问答

准确率 40%

希望具备的能力是什么？
如何根据视觉、语言、知识等多模态信息进行推理？



于静中科院信息工程研究所

如何调研需求——调研前五问

需求调研 5W+1H 思考：

🔅任务的提出希望研究具备什么能力的AI算法？（Why）

🔅任务对应的输入、输出、评价分别是什么？（What）

🔅任务有哪些核心概念、相关概念？（What）

🔅任务提出和比较的基准模型的技术思路是什么？（How）

🔅达到上述能力，需要解决的科学问题是什么？（What，思考）

🔅哪些技术挑战未被解决或未被验证解决？（Where，思考）



于静中科院信息工程研究所

如何调研需求

入门阶段

盲目搜索 ×

• 刷顶会期刊

• 刷 arxiv

• 刷学术自媒体等

精准定位 √

入门阶段从有影响力的经典工作开始阅读！

• 讲座，报告

• 会议Tutorial

• 会议Workshop

• 综述论文



于静中科院信息工程研究所

如何调研需求

近3～5年领域顶会相关 Topic 的Tutorial

为什么是3～5年？

🔅让思考和总结有“代际感”

👉不是现在做的，不是过去1～2年内做的

👉而是过去5年、10年、20年内做的

🔅让思考和总结有“路径感”

👉一生二，二生三，三生万物？

👉三 = 一 + 二 ？



于静中科院信息工程研究所

如何调研需求

近3～5年领域顶会相关 Topic 的Tutorial

为什么是领域顶会？

🔅前沿性强，领域认知度深

👉聚焦过去1～2年热点研究问题

👉领域近几年国际知名的学者/团队报告

👉 Tutorial 系统梳理研究问题、发展脉络、技术挑战等

🔅综合多个相关领域顶会的不同视角

👉例如：从NLP、CV、IR等方向顶会搜集关于问答的tutorial



于静中科院信息工程研究所

让我们一起来练习
——调研VQA



于静中科院信息工程研究所

如何调研需求——从调研顶会Tutorial 开始

https://rohit497.github.io/Recent-Advances-in-Vision-and-Language-Research/



于静中科院信息工程研究所

如何调研需求——从调研顶会Tutorial 开始

CVPR 2020 Tutorial Recent Advances in Vision and Language—Visual Question Answering and Visual Reasoning：
https://rohit497.github.io/Recent-Advances-in-Vision-and-Language-Research/slides/tutorial-part-2-vqa.pdf

CVPR 2020 Tutorial： Recent Advances in Vision and Language—Visual Question Answering and Visual Reasoning

• 根据Tutorial了解技术发展脉络

• 下载对应论文，回答 5W+ 1H

• 根据论文，零散梳理科学问题和方法



于静中科院信息工程研究所

文献调研的基本思路

实际需求

科学问题

解决方法

第一阶段：了解需求

第二阶段：凝练科学问题

第三阶段：理解针对科学问题的方法



于静中科院信息工程研究所

科学问题的调研目标——凝练不同任务的本质问题

实际需求

科学问题

解决方法

多模态概念表征

推理结构

推理范式

知识引入

调研后对研究的作用：明确领域认可的本质问题

⭐哪些问题有可验证的数据集？

⭐哪些问题还有较大研究空间？



于静中科院信息工程研究所

如何调研科学问题——调研前四问

科学问题调研 3W+1H 思考：

🔅任务的科学问题是什么？（What）

🔅任务分为哪几个子任务？每个子任务的科学问题是什么？（What)

🔅每个科学问题解决的程度：是否有理论、实验或论据支撑？（Where）

🔅每个科学问题，解决的技术思路有哪些？（How）



于静中科院信息工程研究所

如何调研科学问题？

1. 近3～5年领域顶会相关 Topic 的Tutorial
2. 近3～5年领域顶会相关 Topic 的综述论文

不要依赖Tutorial和综述的总结！科学问题往往不直接阐述！

自己理解概念内涵，批判性接受，从论述间接总结科学问题！



于静中科院信息工程研究所

让我们一起来练习
——调研VQA



于静中科院信息工程研究所

如何调研需求——从调研顶会Tutorial 开始

Multimodal Machine Learning

Recent Advances in Vision-and-Language Pre-training

Tutorial 视角：
技术挑战 & 核心问题

Tutorial 视角：
技术路线

CVPR 2022 tutorial list:  https://cvpr2022.thecvf.com/tutorial-list



于静中科院信息工程研究所

如何调研需求——从调研顶会Tutorial 开始

Multimodal Machine Learning
——Reasoning

希望具备的能力!

CVPR 2022 “Multimodal Machine Learning” tutorial: https://cmu-multicomp-lab.github.io/mmml-tutorial/schedule/



于静中科院信息工程研究所

如何调研需求——从调研顶会Tutorial 开始

CVPR 2022 “Multimodal Machine Learning” tutorial: https://cmu-multicomp-lab.github.io/mmml-tutorial/schedule/



于静中科院信息工程研究所

如何调研科学问题？

什么是经典论文（什么不是）？

🔅是否和你所研究的任务（需求）相关？

🔅论文是否在回答本质问题（why）? 而不只是incremental的解决方案（how）?

🔅论文作者/团队是否在该领域持续深耕？有哪些代表作？

🔅论文是否是顶会顶刊？且被广泛认可（best paper/被高引/tutorial介绍/…）？

3 . 任务数据集上经典论文调研与科学问题归纳

1. 近3～5年领域顶会相关 Topic 的Tutorial

2. 近3～5年领域顶会相关 Topic 的综述论文



于静中科院信息工程研究所

如何调研科学问题？

如何归纳科学问题？

🔅列出（解读）每篇论文的科学问题（以及子任务的科学问题）

🔅绘制思维导图，将论文列在所解决的科学问题后

3 . 任务数据集上经典论文调研与科学问题归纳

1. 近3～5年领域顶会相关 Topic 的Tutorial

2. 近3～5年领域顶会相关 Topic 的综述论文



于静中科院信息工程研究所

文献调研的基本思路

实际需求

科学问题

解决方法

第一阶段：了解需求

第二阶段：凝练科学问题

第三阶段：理解针对科学问题的方法



于静中科院信息工程研究所

实际需求

科学问题

解决方法

CNN+LSTM（2015）

图神经网络（2017）

预训练（2019）

因果推理（2021）

解决方法的调研目标——把握不同方法的优势和局限

调研后对研究的作用：明确问题如何创新性解决？

⭐现有方法为何不能完善解决问题？

⭐哪些未考虑的视角可以更好解决？

⭐注意：并非方法有哪些增量改进空间！

注意力机制（2018）



于静中科院信息工程研究所

如何调研解决方法——调研前四问

解决方法调研 3W 思考：

🔅方法为什么能解决科学问题？（Why）

👉 三段论：前提、论据、结论

👉 提出新概念的内涵和外延

👉 实验结果如何支撑作者观点和发现

🔅方法的基本技术思路是什么？（What)

🔅方法对应具有“代际感”的技术是什么？（What）



于静中科院信息工程研究所

如何调研解决方法

实际需求

科学问题

解决方法

多模态概念表征

推理结构

推理范式

知识引入

注意力机制（2018）

Follow研究团队 Follow 被引用论文

Follow 顶会顶刊不同Track

Follow 相关工作& 被引工作



于静中科院信息工程研究所

文献调研与思考创新性研究点的关系？

实际需求

科学问题

解决方法

CNN+LSTM

注意力机制

图神经网络

预训练

因果推理

多模态概念表征

推理结构

推理范式

知识引入

任务提出
VQA 1.0（2015）

偏置问题
VQA 2.0（2017）

文本引入
TextVQA（2019）

知识引入
FVQA（2017）

复杂推理
GQA（2019）

推理能力边界
AdVQA（2021）

调研后，如何思考创新点？

⭐哪些方法解决特定问题存在局限？

⭐哪些核心问题并未解决？

⭐哪些实际需求并未提出？



于静中科院信息工程研究所

下一讲你将学到什么？

实际需求

科学问题

解决方法

CNN+LSTM

注意力机制

图神经网络

预训练

因果推理

多模态概念表征

推理结构

推理范式

知识引入

任务提出
VQA 1.0（2015）

偏置问题
VQA 2.0（2017）

文本引入
TextVQA（2019）

知识引入
FVQA（2017）

复杂推理
GQA（2019）

推理能力边界
AdVQA（2021）

如何归纳科学问题？

如何根据科学问题梳理研究脉络？
而不是方法！



于静

邮箱: yujing02@iie.ac.cn

课程主页： https://mmlab-iie.github.io/course/

研究组主页: https://mmlab-iie.github.io/

知乎专栏: https://www.zhihu.com/column/c_1284803871596797952

欢迎大家在B站留言交流！

研究组主页 知乎专栏课程主页

mailto:yujing02@iie.ac.cn
https://mmlab-iie.github.io/

